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Mai Van Duy', Tiéu Xuan Hoang?
'"Trudng Dai hoc Kinh té - Ky thuat Céng nghiép, ?Trudng Dai hoc Dién luc
Ngay nhan bai: 07/3/2025, ngay chdp nhan dang: 20/04/2025. Phan bién: TS. Pham Van Cudng

Tom tat:

Bai bao trinh bay nghién clu ting dung bé bién d6i MERS (Magnetic Energy Recovery Switch) nham nang
cao hiéu suat van hanh va tiét kiém nang lugng cho dong co khong déng bd xoay chiéu ba pha.B6 MERS
cho phép thu héi va tai s dung nang lugng tu trudng du trong qua trinh lam viéc ctia dong co, tir do cai
thién dang ké hé s6 cong sudt va hiéu suat téng thé clia hé théng. Két qua mé phdng cho thay, khi tich
hap bd MERS, cong suat phan khang gan nhu dugc triét tiéu, hé s6 cong suat 6n dinh & muc cosp =1,
va toc dé déng ca duy tri gan véi toc dé dinh muc. Nhirng két qua nay ching minh tiém nang iing dung
thuc tién clla MERS trong cac hé théng truyén dong cong nghiép, huéng dén muc tiéu t6i uu hoa nang
lugng va phat trién bén viing.

Turkhéa: Tiét kiém nang lugng, MERS, Magnetic Energy Recovery Switch, dong co khéng dong bo xoay chiéu
ba pha.

Abstract:

In this paper, the application of{-hg\Magnetic Energy Recovery Switch (MERS) is investigated to improve
energy efficiency and power factor in three-phase induction motors. By recovering and reusing the
residual magnetic energy during motor operation, overall system efficiency can be enhanced. Through
simulation, it is demonstrated that when t-he/\MERS is employed, reactive power is effectively eliminated,
the power factor is stabilized at cos = 1, and the motor speed is maintained close to its rated value.
These results highlight the potential oft—he’\MERS to be applied in industrial drive systems, contributing to
energy savings and sustainable development.

Keywords: Energy saving, MERS, Magnetic Energy Recovery Switch, three-phase asynchronous AC motor.

1. GIGI THIEU CHUNG

Nam 2005, gido su Shimada thudc Vién
Nghién ctru Cong nghé Tokyo dang ky ban
quyén so hitu tri tué bo bién doi niang lugng
tir truong MERS (Bo bién do6i tai st dung
ning luong tir truong), mot loai thiét bi ban
din cong suat méi véi nhiéu tinh niang noi
bat, c6 nhiéu Gmg dung trong céng nghiép va

dan dung [1]. MERS duoc xem nhu 1a mot

bd bién d6i tiém nang véi nhiéu tinh nang noi
bat nhu cau trac diéu khién don gian, co thé
diéu khién dong dién theo hai chiéu, ton hao
dong cat nho, hira hen 1a mot thiét bi c6 thé
tmg dung trong nhiéu linh virc nhu tiét kiém
ning luong, truyén tai dién nang linh hoat
(FACTs) nhu tng dung cho diéu khién dén
huynh quang, tng dung cho may phat dién
strc gi6 [4], ung dung trong dong co khong
dong bo.
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Ngay nay, da phan cac dong co khong dong
b déu lam viéc dua trén diéu khién ctia bién
tan. Viéc nay dan dén tén kém néu dong co
nhu quat, may bom chi can giit nguyén toc do
cling nhu khong yéu cau do chinh xéc trong
qua trinh 1am viéc. Chinh vi vdy ma stir dung
bd MERS dé¢ diéu khién dong co loai nay
dem lai hiéu qua rat cao trong viéc giam dong
khéi dong trén stator, cling nhu nang cao h¢
s6 cong sudt [6]. Bai bao trinh bay nhing
két qua nghién ctru bai toan dung MERS cho
dong co ba pha.

Céu trac bd MERS nhu néu trén Hinh 1, gém
4 van ban dan diéu khién hoan toan, mdi van
duoc mic song song ngugc véi mot diode va
mot tu dién. Cac van ban dan c6 thé st dung
14 IGBT hodc MOSFET, duoc b tri theo kicu
cAu mot pha, tu dién mot chidu. Cau tric bd
MERS tuong tu véi bd bién d6i cau H mot
pha, nhung cach diéu khién khac va dung
tich cua ty dién cling nho hon vai lan. Bang
cach gan ndi tiép MERS giita tai dién cam va
ngudn dién xoay chiéu, cong suat phan khang
(hay niang lugng tir trudong) co thé dugc su
dung lai cho tai [2].

Nguyén tic hoat dong cua bd MERS dua
trén viéc diéu khién dong dién chay qua no.
Do vay ma pha cua dong dién cling nhu do
16n cua dién ap déu c6 thé diéu khién dugc

[3].

Chinh vi vay, stir dung bo bién d6i MERS dé
diéu khién dong co khong dong bo dem lai
hiéu qua rat cao trong viéc giam dong khoi
dong trén Stator ciing nhu nang cao hé s
cong sut [7].

Source

Hinh 1.So d6 b bién d6i MERS

2. NGUYEN LY HOAT DONG CUA BO BIEN
POl MERS

2.1.Céctrang thaihoat dong ctia bd bién d6i MERS

Khi lam viéc, cac van ban dan cia MERS
dong cat theo timg cdp mot 1an trong mdi chu
ki ciia nguon dién xoay chiéu. Cap van Sl-
S3 ludn déng cit nguoc véi cap S2-S4. Co ba
trang thai hoat dong khi b MERS hoat dong:

Trang thai ngin mach tu (Hinh 2a): Xay ra
khi tu da xa hét nang lugng ra tai, dong dién
chay song song qua hai ban din dang mé va
qua hai diode song song v&i hai van ban dan
dang khoa.

Trang thai nap dién cho tu (Hinh 2b): Dong
dién di qua 2 diode mic song song nguoc.
Trang thai ty xa nang luong ra tai (Hinh 2c):
Tu phong dién thong qua cdp van ban dan
dang mé.

Hinh 2. Cac trang thai hoat dong cia
bé bién di MERS
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2.2. Cac ché d6 hoat dong cia bd bién dai
MERS

Ché do khong lién tuc: Ché do khong lién tuc
xay ra khi tu dién phong hét dién tich trén no
trude khi gia tri dong dién dat cyuc dai trén mdi
ntra chu ki dong cat. O ché do nay, MERS c¢6
day du ca 3 trang thai hoat dong: trang thai
ngén mach, trang thai nap tu va trang thai xa tu
trong mdi ¥4 chu ki dong cat nhu hinh 3.

L SsaON J S1S30N J 5254 ON & SISSON | 5254 ON J

Hinh 3. D6 thi dong dién va dién ap trong
ché d6 khéng lién tuc
Ché do lién tuc: MERS hoat dong trong ché
dd lién tuc khi dién tich cua tu chua vé khong,
hay néi cach khac 1a chua duoc xa hét trén
mdi nira chu khi dong - cat. Do vay ma trong
ché d lién tuc MERS chi ton tai hai trang thai
hoat dong: trang thai nap tu va trang thai xa tu
trong mdi % chu ki dong cat nhu trong Hinh 4.

| _ssa08 i SIS30N g S2540N G s

- e : ==

. D6 thi dong dién va dién ap trong
ché dé lién tuc
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Ché d6 can bang: 1a ché do bién giira ché do
gian doan va lién tuc, tic 1a khi dién ap trén
tu vira dugce xa hét thi qué trinh nap dién cho
tu bat dau. Lac nay, dién ap trén MERS co
dang sin va dong dién khong bi bién dang.
Khi hoat dong & ché do nay, cling nhu ché
dd lién tuc, MERS ton tai hai trang thai hoat
dong 1a tu nap dién va xa dién. D6 thi dong
dién va dién ap trong ché do can bang duoc
mo ta trén Hinh 5.

Hinh 5. D6 thi dong dién va dién ap trong ché
dé can bang

3. MO HINH HOA VA TiNH TOAN MACH

LUC BO BIEN POI MERS

3.1.Mé hinh héa hé théng

Pé dong dién som pha hon so véi dién ap,
khi d6 goc I¢ch pha gitra dong va ap s€ duoc
giam va do do, ting hé sb cong suat. Muc tiéu
ctia md hinh héa bo bién doi la dé tim ra ham
truyén dat thé hién mbi lién hé gitra dau vao la
gbéc mé van & véi dau ra 1 dién ap trén tai [8].

Ham truyén cta dbi tuong;

G(s) = VZHES()S) _ V,LU+2RI,)

a)R]m(1+2RLs) (1

pit g = Lo LU 2RI 13 e 6 418, 72 2 1a
WRI R

m

hang s thoi gian cia bo bién d6i. Khi d6 ham
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truyeén dat ciia bg bién doi véi dau vao la géc
mo van, dau ra 1a dién ap tai c6 dang nhu sau:

B
G(s)=
(s) (1+Ts) @)
Yt Ry(s) > VXES(S) =
Bb didu khién Péi twong
Khau do lwomg
Ku P
Tystl

Hinh 6.Vong diéu khién MERS trong ché do
lién tuc

Ap dung tiéu chuan t61 vu doi ximg ta c6 ham

truyén t6i wu hé kin co dang:

1
G, (s)=
o (5) 14 2T, + 277 s”

€)

B diéu khién duoc tinh theo cong thirc:

1
14275 +27T; s
BK 1 I “4)
(1+T5)(1+Ts) a- 1+2T5s+2T;s2)

R(s) =

Bién d6i biéu thuc (3) ta dugc:

_ (+Ts)A+T,s)

RO =S spK (7 Ts)

)

bat T, =1, taco:

_ (+Ts)(A+Ts)  1+Ts
S 2TsPK, (1+Ts) 2T.sB,K,
Tk (6)
2TLBK, 2LBKs " s

R(s)

3.2. Tinh toan mach luc

Céu tric mach dién Nguén—MERS—Dcf)ng co
nhu Hinh 7.

@:

Nguén S3 S4

S8 181
TS3 sS4t

Hinh 7. Cau tric mach dién nguén - MERS -
dong co
Trong phan thiét ké mach dién diéu khién
dong co khong dong bd dung MERS, ta chi
xét mach 1am viée & ché do can béng. Co thé
bién doi so d6 mach dién Nguén-MERS-
Pong co thanh so d6 Nguon-MERS-Tai tro
cam nhu 1. T dé, ta c¢6 duge so do vector

dién ap nhu Hinh 8.
i Vmers Vterm,

Hinh 8. So dé vector dién ap

Khi do, diénap V. ..
pha nhau 90°. Tir d6 thi vec-to ta cling nhan

va dién ap vao V_léch

thay rang goc léch pha V. vadong dién I cung
pha, dan dén cong suét ciia nguén dat hi€u qua
cao nhat 1 cosg=1.

Ché do can bang 1a bién gidi giita ché do lam
viéc gian doan va ché do lién tuc cua mach
dién. Hoat dong cua bd MERS trong ché do
can bang lam giam cac thanh phan song hai
ctua di¢n ap va dong di¢n tai.
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Diéu kién dé dat dugc ché do can bang khi
dién khang cia b6 MERS bang dién khang

cua ty dién theo cong thuc (7).
(7)

Tu dién t6i wu khi ma gbc 1éch pha gitra dién
ap ngudn V. vadiénap MERS (V, ), o chinh
bang géc md van § trong ché do lién tuc. Va
tai ché d6 nay o = 90°. Nhu vay, tu dién C
duoc xéc dinh theo cong thuec (8).

(8)

Trong do: ® =2nf
3.2.1. Tinh todn chon tu dién

Dong co ¢ thong so: U, =400V, P=1,5 kW,

cos¢ =0.8. Cudn day stator ndi sao. Ta ¢6

cong thuc (9):
It _ P
dmday \/5 U, mday - €08 ¢ )
__ 1500 _ 2.7( A)
J/3.400.0.8
Vi cudn day stator ndi sao nén I dmday —Lampha * 3

co Z, theo cong thirc (10), X . theo cong thirc
(11), R theo cong thirc (12):

U 220
pha

=——=—=281.5(Q

“or 2.7 ) (10)
pha

X, =2, sin¢g= an

=81.5%0.6 = 48.9(Q)
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R,=Z2,, .cos¢=

12
=81.5%0.8 =65.2(Q) (12

Gia tri tu C dugc chon sao cho X, =X .. Cong
thire (13) tinh gia tri tu C va cong thuc (14)

tinh gid tri cuon cam L:

C:‘l o
uX,. 2rfX. (13)
=;=65.1(uF)
27 x50%x48.9
L:ﬁz 454 =0.156(H) (14)
o 2xx50

3.2.2. Tinh todn chon van

Tir céc thong s6 trén tinh todn ta co gia tri dién
ap va dong dién trong mach theo tham s6 dau
vao, dong dién tai dugc xac dinh theo cong
thuc (15).

U

[ . =
\/R2+(XL_XC)2

tai

(15)

v6i ché do can bang thi X =X

Mers-
Tuy nhién, do tai & day la dong co di¢n ba
pha khong dong bo nén khi 1am viée c¢6 nhiing
thay d6i nhat dinh tuy thudc vao ché do lam
viéc cua dong co. Vi vay, ta chon van tinh
toan theo tham sd tai nhu cong thirc (16).

[ = P LS

= — 4.684
nU, — 0.8x400

(16)

Vi vdy, van phai chon theo hai chi ti€u chinh
la chi tiéu dong dién theo cong thuc (17) va
chi ti€u dién ap theo cong thuc (18).
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I, =3xI, =3x4.68=14064 (17)

v6i chi tiéu dong dién: Pong co dién & cac ché
do lam viéc ma dong dién lam vi¢c 16n hon
dong di¢n dinh muc, do vay, hé s6 duy trit cua
dong di¢n co thé chon 1a 3.

U, =13xU, =1.3x400=5201 (18)

voi chi tiéu dién &ap: BPong co lam viéc & cac
ché d6 1am viéc ma dién ap c6 thé 16n hon
dinh muc. Do d6, hé sb du trir dién ap co thé
chonla 1.3.

Nhu vay, voi hai ti€u chi nay ta co thé chon
van IGBT: HGTP20N60B3[12] c6 cac thong
sO nhu bang 1.

Bang 1. Bang tham sé van IGBT

HGTP20N60B3
Dai lugng Gia tri
V.. 600V
¢ max 20 A
P, 165W
Ve at 1.8V
I, 250 pA

4. KET QUA MO PHONG

4.1.Cac mach vong diéu khién

Vi cac dong co khong can phai diéu khién
van tdc thay d6i nhu quat, bom nudc thi viéc
sit dung MERS sé& c6 rat nhiéu wu diém nhu:
chi phi gia thanh thip hon khi phai str dung
bién tan, thuat todn dé diéu khién hon so véi
¢6 bd FACTs, ving diéu khién dién ap dong
dién 16n hon nhiéu, tén that dién 4p it hon
do tan sb dong, ngét mach cua cua b0 MERS
bang tan sd co ban ciia ngudn dién cung cap
(trong bai bao nay, dién ap ngudn c6 tan s f
=50Hz) [11].

Trong mach diéu khién MERS & hinh 9, ta st
dung hai vong diéu khién [5]:

Vong diéu khién dién ap: Giap giam dong dién
khoi dong bang cach ting dan dién ap MERS
theo yéu cau cong nghé khoi dong, tranh hién
tuong qua tai dong va ap. Pi¢n ap cua tai co
thé 16n hodc nho hon dién ap nguon, chinh vi
thé, theo yéu cau cu thé nao do, hodc dién ap
ngudn bi sut ap do yéu té nao do, dién ap tai
van c6 thé dat gia tri dinh mirc dé dat hiéu qua
cong suat nhu mong doi.

Ngubn

MERS

()

tai

Po cong suit
phan khang

Hinh 9. Hai mach vong diéu khi€én MERS
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Bang 2. Bang s6 liéu cac dirkién khi mé phéng

Hang muc Théng s6 ky thuat
Ngudn cung cip bién ap: ba pha 380/220V Tan s6: 50Hz
bong cor‘kh()ng ddng bod P U, cosQ n, f
xoay chicu ba pha 1.5kW 400V 0.8 1400V/ph 50Hz
L R, L R L
0.005839 1.405 005839 1.395 0.1722
Céc thiét bi trén MERS TuC Van IGBT
65.1uF | V. | L . P, V_(sat) I
600V 20A 165W 1.8V 250pA
Tham s6 cac b diéu khién Mach vong diéu khién dién ap | Mach vong diéu khién cong suét phan khang
da tinh toan K K, K K.
8.36 1671.4 0.35 7.2

Vong diéu khién cong suit phan khang: Bén
canh di¢n ap, ta bo sung mach vong diéu khién
cong suat phan khang cia ngudn Q, vdi tin
hiéu cong suat phan khang dit ciia nguon 1a
Q* = 0, vdi tin hiéu vao la Q — Q* dua gia
tri dat vao vong diéu chinh dién ap s& khién
vira diéu chinh duoc dién ap dong thoi vira can
thiép diéu khién hé sd cong suat ciia nguon
cung céap [9].

4.2, M6 phéng Simulink va két qua

4.2.1.Mé hinh mach véi mét mach vong dién dp

Dién ap trén tai duoc do vé va tinh toan ra
V_, dién ap nay dugc so sanh véi gia tri
dit duoc thiét ké bang khdi Signal Builder.
Bo diéu khién PI dugc sir dung dé triét tiéu
sai léch va tao goc diéu khién cho khéi phat
xung. Khdi phat xung nhan nhiém vu dich
pha va phat xung diéu khién cho 12 IGBT
nhu Hinh 10.

Mach mé phdng trén Hinh 10 dugc xay dung
dya trén cau hinh diéu khién Hinh 9 va céc
thong s6 mach lyc nhu trong bang 2.

Hinh 10. So dé cau tric mé phéng mach vong dién ap - Matlab Simulink
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Hinh 11.Dé thi dién ap dat cho mach vong
diénap

bi¢n 4p dat c6 dang nhu Hinh 11 1a do véi
mach vong dién ap, b0 MERS c6 tic dung
nhu mot by khoi dong mém. Do d6, dién ap
duoc tang tur tir to1 gid tri dinh muc sau 1s chtr
khong ngay lap tirc dat di¢n ap lam viéc 1én
dau truc dong co.

Db thi Hinh 12 mé ta dién ap 3 pha cua ludi.
Dién 4p nay hoan toan 1a hinh sin va 1éch pha
nhau 120° bién d¢ dién ap pha la 220V.

300 T

J ﬁf..zzn V!
NN

VALY,
LA ALA

Dién &p ngudn cap (V)

0.045 0.05 0055 006 0.065 0.07

Thei gian (s)
Hinh 12. D6 thi dién ap 3 pha nguén

Tir day c6 thé thdy rd bd MERS di khac phuc
dugc dién ap bi méo do tai dién cam ma cu thé
& day 1a dong co khong dong bo 3 pha gy ra.

Do thi Hinh 13 mo ta dién ap 3 pha trén tu.
bi¢n ap trén tu can béng va léch nhau 120°,
ngoai ra vi MERS duoc diéu khién dé chay &
ché @6 can béng nén dién ap trén tu vé 0 sau
mdi nira chu ki dién.

T
—phaa
——phab
0 —phac

o \ / Vil
oY VoV V..V

235 2385 236 2365 231 2375

Hinh 13. D6 thi dién ap trén tu

250

220V 2215V

/

200

150

&p trén tai (V)

100

Dién

I
0 05 1 15 2 25 3

Thoi gian (s)
Hinh 14. D6 thi dién ap tai véi mach vong dién ap
Do thi Hinh 14 cho thdy dién 4p 3 pha hiéu

dung trén tai. Bién ap nay dugc tinh theo cong
thire (19):

(19)

Voi: T la chu ki ludi dién: T =0.02s.

V. 1a dién ap trén tai.

Dién 4p trén tai duoc diéu khién khi c6 MERS
va on dinh tai gia tri dién 4p pha la 221.5V 220V,
Vi @6 thi Hinh 14, MERS hoan toan c6 tac
dung tuong duong bd khoi dong mém. Pién ap
trén tai ting dan dén gid tri dinh muc sau 1s chir
khong tang dot ngdt nhu khi khong co MERS.

Mot trong nhitng van dé can chu ¥ khi khoi
dong dong co la dong khoi dong. Dong khéi
dong quéa 16n s& anh hudng t6i tudi tho ciing
nhu hoat dong cua dong co.
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Do thi trén Hinh 15 miéu ta dong dién khai
dong vo1 mach vong dién 4p. Khi MERS di
vao hoat dong, dinh dong dién khoi dong da
giam xudng khoang 6A (14.4A xudng 8.38A)
va sau d6 on dinh & gia tri dong dién dinh mirc
cua dong co la 2.7A.

15

14.4 A

.38 A

I

0 05 1 15 2 25 3

Dong dién khai dong (A)

R—
Hinh 15.Dé thi dong dién khéi déng véi
mach vong dién ap
Hinh 16 cho thdy cong suat phan khang véi
mach vong dién ap. Khi khong c6 MERS cong
suat phan khang dat dinh 12 1959 Var, sau d6

cd dinh & gia tri 307,7 Var.

2000

[®———1953 Var

1500

1000

30717 Var

N

Céng suit phan khang (Var)

/

500
0

The gian (s)

Hinh 16. Dé thi cong suit phan khang véi
mach vong dién ap
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Khi c6 MERS c6ng suat phan khang da duoc
giam xubng dang ké, xubéng con 183,5 Var.
Tuy nhién cong suat phan khang van chua
duoc triét tiéu, didu do co nghia dong co
khong sir dung hét cong suat phan khang duoc
cap cho, hay noi cach khac luong cong suat
phan khang cip cho dong co 1a thira va van
con ton tai trén ludi dién. Pidu nay s€ dugc
khic phuc bang mach vong cong suit phan
khéng sé trinh bay ¢ dudi.

Hé s6 cosphi

0 05 1 15 2 25 3

Thai gian (s)
Hinh 17. D6 thi hé sé c6ng suat
véi mach vong dién ap
4.2.2. Mé phong két hop mach vong céng sudt
phdn khdng

Vé co ban so dd cau triic nay hoan toan gidng
v6i mach vong dién ap vé cac thong sb mach
luc va cac khdi chirc nang. Chi thém mach
vong diéu chinh cong suat phan khang duoc
dua vao nhu Hinh 19 [10].
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Dien Ap Nguon Selector! Selectord

| <os o

Active & Reactive
Seleciord

@ conial
Dong dien Fouwer

o

Hinh 19. Mach vong diéu chinh céng suat
phan khang

P, Q duoc tinh toan theo cong thuc:

P= % j; V{(wt)x I(wt)dt
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Hinh 20. D6 thi céng suat phan khang khi két
hop ca mach vong céng suat phan khang
Hinh 20 biéu dién cong suat phan khang khi
6 va khong c6 MERS. C6 thé thiy, cong suét
phan khang da dugc cai thién rd rét so véi chi
mot mach vong dién ap, va cang ro rét hon khi

dong co hoat dong ma khong c6 bd MERS.

Khi khong c6 MERS, cong suat phan khang
dat dinh 1931 Var va 6n dinh & 307 Var. Tuy
nhién, khi diéu khién két hop v6i mach vong
cong suat phan khang, cong suét phan khang
dat dinh 1647 Var va dugc triét tiéu vé 0 sau
khoang Is.

Hinh 21 biéu dién hé sé cong suét khi c6 va
khong c6 MERS. Khi c6 thém mach vong
diéu khién cong suat phan khang, ciing nhu
cong suat phan khang, hé sb cose di cai thién

1o rét. Bo MERS phat cong suat phan khang
vao ludi nhung dugc vong diéu khién dua vé

gia tri can bang.
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Hinh 21. D6 thi hé s6 céng suat khi két hgp ca
mach vong céng suat phan khang

Hé sb cong suét dao dong va on dinh tai CosQ
= 1. Piéu d6 c6 nghia dong dién va dién ap
dong pha, diéu nay dan dén giam ton hao trén
ludi dién va tang hiéu suét sir dung ciing nhu
tudi tho cua dong co.
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Hinh 22. D6 thivan téc trén truc déng co

Hinh 22 cho théy tdc do trén dau truc dong co.
Téc do dong co tang dan va dat 147 rad/s xap
xi 1400 vong/phit (bang vai toc do dinh muc
cua dong co).

Téc d6 dong co dao dong véi do qua diéu
chinh khoang 9% (dinh 1a 161 rad/s) va xéc

lap sau khoang 0.4s. Diéu nay hoan toan c6

thé chap nhan duoc véi tai 1a dong co.

32



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUONG - TRUGNG DAI HOC DIEN LUC

5. KET LUAN

Nghién ciru di khang dinh tinh hiéu qua cta
bd bién d6i MERS trong viéc nang cao hiéu

(ISSN: 1859 - 4557)

r0 rét, mé ra hudng rng dung rong rai trong
cong nghié¢p. Tuy nhién, van con mot s6 van
dé can tiép tuc nghién ctru nhu t61 wu thiét

ké mach diéu khién MERS, danh gia anh

suat va tiét kiém nang luong cho dong co L ‘ N o
hudng trong di€u kién tai thay doi1 va kiém

khong ddng bo ba pha. Nho kha ning tai sir

dung nang lugng tu trwong, MERS giup triét chimg thuc nghi¢m. Nhimg huong nghién

B £, s 1A & A cUunay s 1a co so dé trién khai MERS
tiéu cong suat phan khang, ning h¢ s6 cong

suat 1én murc t6i uu (cose = 1), déng thoi duy trong thyc (¢, gop phan phat trién cic giai

tri toc do dong co gan véi gia tri dinh muc. phap diu khién dong co thong minh va tict

, ) ) kiém nang luong.
Két qua md phong cho thay h¢ thong hoat

dong 6n dinh, hiéu qua ndng lugng cai thi¢n
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Gigi thiéu tac gia:

Tac gia Mai Van Duy t6t nghiép Trudng Dai hoc Kinh té - Ky thuat Cong nghiép
chuyén nganh CNKT dién, dién t& vao nam 2011. Nam 2015 nhan bang thac si
chuyén nganh Diéu khién va Ty dong héa tai Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha Noi.
Hién, tac gia la giang vién tai Trudng Dai hoc Kinh té - Ky thuat Céng nghiép.

Linh vuc nghién ctu: cac bo bién ddi st dung thiét bi dién tir cong suat, iing dung
clia cac bé bién déi trong ludi dién théng minh, nang lugng tai tao, vi diéu khién
trong hé théng do ludng va diéu khién.

Tac gia Tiéu Xuan Hoang tot nghiép Trudng Dai hoc Dién luc chuyén nganh Nhiét
dién nam 2015. Nam 2017 nhan bang Thac si chuyén nganh Ky thuat nang lugng
tai Truong Pai hoc Bién luc. Hién, tac gia la nghién clu sinh tai Khoa Céng nghé
nang lugng va la gidng vién Truong DPai hoc Dién luc.

Linh vuc nghién ctu: tiét kiém nang lugng; cong nghé nang luong; ky thuat N hiét
va nang lugng tai tao.
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